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Vorschubapparat und Verfahren zuin Einstellen einer Einschubrolle . 

Die Erfindung betrifft zum einen einen Vorschubapparat rait Einschubrollen 
zum Beschleunigen von Werkstucken, insbesondere von Staben, Rohren, 
Stangen, Drahten, Kabeln oder ahnlichem, entlahg einer Bearbeitungsachse 
> einer Forderstrecke, bei welchem die Einschubrollen jeweils mitteis einer 
Einschubrollenvyelle angetrieben sind. Zum anderen betrifft die Erfindung 
ein Verfahren zum Einstellen einer Einschubrolle eines Vorschubapparates 
gegenuber einer Bearbeitungsachse einer Fdrderstrecke. 

Derartige Vorschubapparate sind bereits aus dem Stand der Teclinik bekannt 
10 und werden vorzugsweise zum Beschleunigen und Befordem von Werkstu- 
cken im Zusammenhang mit einer Beschickung von WerksWckbearbeitung- 
sanlagen eingesetzt, die das Werkstuck, wie beispielsweise ein Stangenma- 
terial, anschlieBend kontinuierlich bearbeiteh. Solche Vorschubapparate 
werden insbesondere auch,im Umfeld von Schalmaschinen eingesetzt, wobei 
15 die Einschubrollen zum Beschleunigen des WerkstOcks und zum Vorwatts- 
transpoirtieren des Werkstiicks zu der bzw. in die Schalmaschine dienen. 

Hierbei sind die Einschubrollen, insbesondere bei kleineren Werkstucfc* 
durchmessern, oft um einen Winkel gegenuber einer Bearbeitungsachse des 
Werkstttckes versetzt, Durch die hierbei erzielte SchrSgstellung der Ein- 
20 schubrollen wird das Werkstuck in Rotation versetzt, wodurch sich das 
Schalergebnis an dem Werkstuck in der Regel verbessert. Zusatzlich rollt 
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das Werkstuck auch nach dem Schalvorgang urn seine Rotationsachse, was 
im Einzelfall fttr den weiteren Bearbeitungsprozess vorteilhaft ist. 

Dagegert minimiert ein Geradestellen der Rollen beim Schalen von Werkstu- 

t • 

cken mit grOBeren Durchmessem, wie bereits aus dem Stand der Technik 
5 bekannt, unter anderem den VerschleiB der Einschubrollen. 

Dass eine Schalmaschine nicht nur Werkstiicke mit ein und demselben 
Durchmesser sondern dartiber hinaus untersehiedliche Werkstflcke mit ver- 
schiedenen Durchmessem bearbeitet, ist aus dem Stand der Technik eben- 
falls bekannt. Deshalb werden die Einschubrollen einer Schalmaschine bzw. 
10' eines Vorschubapparates oft mittels einer Verstellmechanik auf den jeweili- 
gen Durchmesser des zu bearbeitenden Werkstuckes individuell eingestellt. 

Jedpch haben die bekannten Verstellmechanismen den Nachteil, dass sie 
gegenaber Verschmutzungen sehr anfiUlig sind, so dass es oftmaJs beim Ein- 
stellen der Einschubrollen zu Ungenauigkeiten kommt, welche die Gefahr 
15 erhohen, dass aufgrund des Vefschmutzungsgrades ein nicht mehr zu vertre- 
tendes Produktionsergebnis erzielt wird: Daruber hinaus besteht die Gefahr, 
dass die bekannten Verstellmechanismen anbacken und so nicht bzw. nur 
unter Aufwand prazise verstellt werden kdnnen. Bei den bekannten Ver- 
stelimechaniken kommt es deshalb immer wieder zu kritischen Produktions- 
20 parametern mid daruber hinaus ist das Reimgen bzw. die Wiederinbetrieb- 
nahme bekannter Verstellmechaniken meistens sehr aurwendig. ' 
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Es ist Aiifgabe der vorliegenden Erfindiing einen Emstellmechanismus ftir 
Einschubrollen in einem Vorschubapparat bereitzustellen, der die vorsfehend 
beschriebenen Nachteile zumindest verringert. 

Die Aufgabe der Erfindiing wird von einem Vorschubapparat mit Eirischub- 
5 rollen zuni Beschleunigen von Werkstticken, insbesondere von Staben, Roh- 
ren, Stangeh, Drahteni Kabeln oder abnlichen, gelast, bei welchem die Ein- 
schubrollen jeweils mittels einer EinschubroUenwelle angetriebeh sind, wo- 
bei wenigstens eine EinschubroUenwelle exzentrisch in einer Wehenauf- 
nahme gelagert 1st. Die Einschiibrollenwelle, also die antreibende Welle je- 
,10 der Einschubrolle, ist hierbei vorteilhafter Weise in der Wellenaufhahme 
derart gelagert dass sich die EinschubroUenwelle verlagert, wenn die Wel- 
lenaumahme um eine ihrer Langsachsen rotiert. Hierdurch ist auf baulich 
besonders einfache Art und Weise ein Einstellmechanismus einer Einschub- 
roUenwelle geschaffen, der es eiraoglicht, mit einfachen Mitteln die Ein- 
15 schubrollenwelle aus einer ersten Lage in eine weitere Lage zu verlagern. 
Daruber hinaus ist die EinschubroUenwelle in einer derartigen Wellenauf- 
nahme besonders robust und daher sehr st6rungsunanfdllig gelagert. 

Damit die EinschubroUenwelle auf einfache Art und Weise durch die Wel- 
lenaufhahme verlagert werden kann, ist es vorteilhaft, wenn die Wetlenauf- 
20 nahme um eine Wellenaumahmeachse drehbar gelagert und vorzugsweise im 
Wesentlichen rotationssymmetrisch ist. Eine derartige Lagerung ist sehr un- 
anfalhg gegenttber Versclimutzungen, so dass ein derartiger Einstelltriecha- 
nismus sehr wartungsfreundlich ist. Daruber hinaus ist diese Verstellmdg- 
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Hchkeit besonders preiswert herzustellen. Durch eine derartige Wellenauf- 
nahrne wird eine besonders vorteilhafte Einschubrollenwellenlagerung ge- 
scharTen. . 

Eine bevorzugte Ausflihrungsvariante sieht vor, dass die Wellenaufhahme 
eine Lagerbuchse ist, und die Lagerbuclise rotierbar um eine ilire Langsach- 
sen, vorzugsweise um ihre mittlere Langsachse, in einer Halterung angeord- 
net ist. Hierdurch ergibt.sich zum einen ein baulich besonders robuster und 
zum anderen ein baulich besonders kompakter Einstellmechanismus, um die 
Einschubrbllen individuell auf das jeweilig zu bearbeitende Werkstttck ein- 
10 zustellen. 

Kumulativ bzw. alternativ hat sieh herausgestellt, dass sich ein verlagernder 
Lagerkorper mit einer Lagening fUr die EinschubroUenweUe, wie etwa die 
hier besprochene WeUenaiunahme, fur eine Verlagerung der Einschubrol- 
lenwelle vorzugsweise derart an einer Halterung gefuhrt ist, dass die Lage- 
rung der EinschubroUenweUe eine Bewegung mit einer Rotationskomponen- 
te wn eine Komponentenachse ausfuhrt, die in einer Ebene liegt, die parallel 
zum Werkstttck angeordnet ist und von der Hauptandruckrichtung, in wel- 
cher die jeweilige EinschubroUe auf das Werkstttck wirkt, durchstoBen wird. 
Insofern dreht die Lagerurig der EinschubroUenweUe ziunindest um eine 
Achse, die windschief bezttglich der Hauptandruckrichtung angeordnet ist 
bzw. die eine zur Hauptandruckrichtung parallele Aclise schneidet 

Durch diese Abweichung von der Hauptandruckrichtung sind die Andruck- 
krafte fur das Werkstttck einerseits und die Haltekrafte fur die Lagerung ge- 
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trennt vonei'tiander ausgerichtet und es kann so unter anderem wesentlich 
weniger zu einem Anbacken kommen. 

* 

Vorzugsweise ist die Drehachse der EinschubroUenweUe gegentiber der Ro- 
tationsachse der WeUenaufhahme derart angeordnet, dass bei einer Rotation 
5 der WeUenaufhahme die Drehachse der Einschubrollenwelle einen Kegel im 
Raum beschreibt. 

Vorteilhafi ist es hierbei, wenn der Kegel eine Spitze aufweist, die sich im 
Wesentlichen in einem Schnittpunkt der Drehachse der Einschubrollenwelle 
und einer Senkrechten der Bearbeitungsebene, vorzugsweise sich im We- 
10 sentlichen in einem Schnittpunkt der Drehachse der Einschubrollenwelle und 
der Bearbeitungsebene, befindet. Hierbei wird die Bearbeitungsebene durch 
die Bearbeitungsachse imd die Hauptandruckrichtuftg aufgespahnt. Insbe- 
sondere, wenn die Spitze des Kegels sich in einem Schnittpunkt der Dreh- 
achse der Einschubrollenwelle und der Bearbeitungsebene befindet, werden 
15 besonders geringe Lagerkrafte erzeugt, die auf den Etastellmechanismus, 
insbesondere aiicb auf die Wellenaumalune, wirken. 

Um die Einschubrollenwelle gegentiber dem Werksttick in iinterschiedlichen 
Winkeln anstellen zu konnen, ist es vorteilhafi, wenn die Drehachse der Ein- 
schubrollenwelle und die Rotationsachse der WeUenaufhahme einen Winkel 
20 miteinander einschlieBen. Hierdurch wird erreicht, dass die Drehachse der 
Einschubrollenwelle bei Rotation der WeUenaufhahme um deren Rotations- 
achse eben diesen Kegel beschreibt und die EinschubroUen gegentiber einem 
Werksttick bzw. der Bearbeitungsachse der Forderstrecke in verschiedenen 
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Positionen angestellt werden kann. In diesem Zusammenbang wurde ermit- 
telt, dass es yorteilhaft ist, wenn die Rotationsachse der Wellenaufhahme 
schrag zu einer Senkrechten der Bearbeiturigsachse der Forderstrecke ange- 
ordnet ist. 

» 

5 Eine Lagerung der Einschubrollenwelle an der Wellenaufiiahme, mit welcher , 
die vorstehend beschriebenen Moglichkeiten erzielt weirden kflnnen, ist bau- 
lich besonders einfaoh gestaltet, wenn die Wellenaufiiahme eine Bohrung 
zur Aufoahme einer Einschubrollenwelle aufweist und die Boliruhg schrag 
zu der Rotationsachse der Wellenaufiiahme angeordnet ist. 

10 Damit die Drehachse der Einschubrollenwelle bei einer Rotation der Wei* 
lenaufiiahme, wie erlautert einen Kegel beschreibt, weist die Wellenaufiiah- 
me vorzugsweise eine Bohrung aitf, deren Eingangs- und Ausgangsofmung 
unterschiedliche Abstande, zu der Rotationsachse der Wellenaufiiahme auf- 
weisen. ' 

15 Urn die Kegelspitze raoglichst nahe in dein Bereich der Bearbeitungsachse 
anordnen zu konnen, ist es vorteilhaft, wenn eine Qflfiiung der Bohrung der 
Wellenaufiiahme an der der Eraschubrollen zugewandten Stirnseite der Wel- 
lenaufiiahme naher an der Rotationsachse der Wellenaufiiahme angeordnet 
ist als eine Ofmung der Bohrung an der Einschubrollen abgewandten Stim- 
20 seite der Wellenaufiiahme. 

i 

\ 

Urn die Bauteilmenge des Einstellmechanismusses moglichst gering zu hal- 
ten, ist es vorteilhaft, wenn die WeUenaufnahme einen selbsmemmenden 
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Antrieb aufweist. Mittels des selbsthemmenden Antriebes kann die Wellen- 
aumahme sehr genau angesteuert werden und es werden daruber hinaus zum 
Feststellen der Wellenaufiiahme kerne zusatzlicheh Mittel, wie beispielswei- 
se Brems- oder Halteeinrichtungen benotigt, da der selbsthemmende Antrieb 
5 die Wellenaufiiahme baulich besonders eirifach in ihrer gewunschten Be- 
triebs'position fixiert. 

Um einen derartigen selbsmemmenden Antrieb baulich weiter za vereinfa- 
chen, ist es vorteilhaft, wenn der selbsthemmende Antrieb ein selbsthem- 
mendes Schraubengetriebe bzw. Schneckehgetriebe und/oder einen hydrau- 
10 lischeri Stellmotor aufweist 

Daraber hinaus wird die Aufgabe der Erfindung von einem Verfahren zum 

Einstellen einer Einsohubrolle eines Vorschubapparates gegentiber einer Be- 

* arbeitungsachse einer Forderstrecke geldst, bei welchem eine Drehaclise der 

Einschubrollenwelie verlagert wird, indem eine Lagerbuchse, in welcher die 

15 Einschubrollenwelie gelagert ist, um die Rotationsachse der Lagerbuchse 

gedreht wird, und die Rotationsachse der Lagerbuchse zumindest eine Kom- 

ponente parallel zur Drehachse der Einschubrollenwelie aufweist. Hierdurch 

ist ein besonders sicheres und besonders wartungsannes Verfahren ziim Ein- 

stellen einer Einsohubrolle gegehuber einem linear bewegten Werkstitck rea- 

20 hsiert. Insbesondere Wnsichtlich der parallelen Komponente kdnnen die 

hotwendigen Anstellkrafte wesentlich einfacher und besser beherrscht wer- 
den. 
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Es ist besonders vorteilhaft, wenn beirn Rotieren der Lagerbuchse die Dreh- 
achse der Einschubrollenwelle um die Rotationsachse der Lagerbuchse tau- 
melt. Durch eine derartige Bewegung kann eine Einschubrolle individual 
auf die jeweiligen Bediirmisse besonders einfach eingestellt werden . 

5 Eine bevorzugte Verfahrensvariante siebt vor, dass beim Rotieren der La- 
gerbuchse zwischen der Drehachse der Einschubrollenwelle und der Bear- 
beitungsachse der Forderstrecke ein Winkel zwischen 0* raid 10°, vorzugs- 
weise ein Winkel zwischen 0° und 5°, eingestellt wird. Um eine Einschub- 
rolle zwischen Werkstiicken mit einem relativ geringen Durchraesser und 
10 einem Werkstuek mit einem demgegeniiber relativ groBen Durchmesser aus- 
reichettd gut einstellen zu kfinnen, wird in der Praxis eine Einstellmfiglich- 
keit eines Winkels zwischen 0 und 1,25° bevorzugt angewendet.' 

Weitere Vorteile, Ziele und Eigenschaften vorliegender Erfindung werden 
anliand der Beschreibung anliegender Zeichnung erlautert, in welcher bei- 
15 spielhaft ein Vorschubapparat und eine entsprechende WeUenaumahme ei- 
ner Einschubrollenwelle dargestellt ist. Der Obersichtshalber sind gleiche 
Oder gleichwirkende Bauteile in den einzelneri Figuren mit denselben Be- 
zugsziffem versehen. 

Eszeigt 

20 Figurl eine erfindungsgemaBe Anordnung einer Lagerbuchse und einer 
darin . angeordneten Einschubrollenwelle einschlieBlich eines 
EinschubroUenwellenmotors, 
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Figur2 schematises eine Darstellung einer Winkelverstelluhg einer 
Einschubrollenwelle mit einer dementsprecbenden Lagerbuchse 
gegenuber einer Bearbeitungsachse einer Forderstrecke und 

Figur 3 schematisch eine perspektivische Ansicht eines Vorschubappa- 
5 rates mit vier Einscluibrollenwellen. 

Die Figur 1 zeigt eine Einschubrollenwelle 1, die in einer Lagerbuchse 2 
drehbar gelagert ist. Die Lagerbuchse 2 wiederum ist drehbar um eine Rota- 
tionsachse 13 (siehe Figur 3) in einer Halterung 3 gelagert. Somit kann nicht 
nur die Einschubrollenwelle 1, sondern auch die Lagerbuchse 2 gegenttber 
10 der Halterung 3 gedreht werden. Daruber binaus ist es mdglich, die Lager- 
buchse 2 sowohl gegenuber der Halterung 3 als auch gegenuber der Ein- 
schubrollenwelle 1 zu drehen. Ein Drehen der Einschubrollenwelle 1 ist 
--selbst-ndann mogliclKr-weiin die Lagerbuchse 2 sich nicht gegenuber der Hal- 
terung 3 dreht. Die Einschubrollenwelle 1 dreht in einer ersten Ausrichtung 
15 um eine Drehachse 1 A. 

I 

An einem, ersten Ende der Einschubrollenwelle 1 ist eine Einschubrolle 4 
angeordnet, die bei Rotation im Uhrzeigersinn 25 ein Werkstttck 5 entlang 
einer Bearbeitungsachse 6 in Pfeilrichtung 7 transportiert. An dem der Ein- 
schubrolle 4 entgegengesetzten Ende der Einschubrollenwelle 1 1st ein An- 
20 triebsmotor 8 angeordnet, der die EinschubroUenwelle 1 antreibt. 

Die Lagerbuchse 2 weist einen luniaufenden Ring 9 auf, der mit einer 
Schragvferzahnung 10 versehen ist. Hierbei ist der Steigerungswinkel der 
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Schragverzahnung 10 so grofi gewahlt, dass die Sclu-agverzahnung 10 eine 
selbstliemmende Getriebeverzahnung darstellt, welche die Lagerbuchse 2 in 
einer einmal eingestellten Position so lange beibehalt, bis diese Position ak- 
tiv verandeit wird.. 

Die Einschubrollenwelle 1 ist in der Lagerbuchse 2 schrag angeordnet, so 
dass sich die erste Drehachse 1 A der Einschubrollenwelle 1 bei Rotation der 
Lagerbuchse 2 in eirie weitere Position verschiebt und die Einschubrollen- 
welle 1 eine weitere Drehachse IB aufweist, die von der ersten Drehachse 
1A der Emschubrollenwelle 1 abweicht. Soinit wird die Einschubrolle 4 ge- 
genuber dem Werkstiick 5 bzw. gegenuber der Bearbeitungsachse 6 in ei- 
nein anderen Winkel angestellt. 




Die hier beispielhaft eingezeichneten zwei unterschiedlichen Positionen, der 
Drehachsen 1 A und IB stellen nur eine Auswahl von vielen dartiber liinaus- 
gehenden Positionen dar, welche die Einschubrollenwelle 1 durch das Rotie- 
15 ren der Lagerbuchse 2 um die Rotationsachse 13 einnehmen kann. 

Urn die Moglichkeit eines Verlagerns der Emschubrollenwelle 1 schema- 
tise besser zu veranschauh'chen, ist die Einschubrollenwelle 1 im Bereich 
ihrer Einschubroile 4 abgewandten Seite 1 1 strichpunktiert in einer verlager- 
ten Position 1 ' angfcdeutet, so dass aus der Figur 1 leichter ersichtlich ist, 
20 wie sich die Einschubrollenwelle 1 gegenuber einer ersten Position verlagern 
kann. Dartiber hinaus ist der Antriebsmotor 8 ebenfalls strichpunktiert in 
einer verlagerten Position 8* dargestellt. 
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Die in der Figur.2 scheraatisch abgebildete Ansicht 12 zeigt eine Lagerbuch- 
se 2, in welcher eine Einschubrollenwelle 1 schrag gelagert ist. 

Die Lagerbuchse 2 rotiert hierbei urn eine Rotationsachse 13, wohingegen 
sich die Einschubrollenwelle 1 ursprttagh'ch urn eine Drehachse 1A dreht. 
Die Rotationsachse 13 der Lagerbuchse 2 ist in einem Winkel 14 gegentiber 
der Drehachse 1 A der Einschubrollenwelle 1 angestellt. 

Rotiert nun die Lagerbuchse 2 urn ihre Rotationsachse 13. verlagert sich die 
Drehachse 1A der in der Lagerbuchse 2 schrag angeordneten Einschubrol- 
lenwelle 1 derart, dass die Drehachse 1A virtuell einen Kegel 15 in den 
Raum/16 schreibt, und der Kegel 15 eine Spitze 17 aufweist, die in einem 
Schnittpunkt 18 der Einschubrollenwellenebene, in welcher die Einschubrol- 
lenwellenachse 1 A liegt und die senkrecht zur Bildebene und somit parallel 
zur Hauptandnickrichtiing der Einschubrolle 4 auf das Werkstuck 5 ausge- 
richtetist.iindderBearbeitungsachseeihrenUrspnmgh^ 



Haerdurch kann die Einschubrolle 4 auf baulich einfache Weise in u^rT 
sch.edhchen Winkeln gegenttber der Bearbeitungsachse 6 und dementspre- 
chend auch gegentiber einem Werkstuck 5,eingestellt werden. Mittels dieser 
Anordnung ist es mOglich, die. Drehachse 1 A der Einschubrollenwelle 1 zwi- 
schen 0- und 1,25° 2u verlagern und hierdurch eine ausreichende Anstellung 
der Einschubrolle 4 gegentiber dem Werkstttck 5 zu erreichen. Somit kann 
dae Einschubrolle 4 an die wechselnden Erfordernisse unterschiedlicher 
Durchmesser der WerkstUcke 5 -angepasst werden. Die Anordnung ermog- 
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licht es unter anderem auch, die entsprechenden Winkel auBerst fein und 
prazise anzustelleii. 

Der in der Figur 3 gezeigteVorschubapparat 20 ist Teil einer Schalmaschine 

21 (hier nur im Hintergrund angedeutet) und weist vier Emstellmechaniken 

22 (nur exemplarisch bezif&rt) auf; wobei die EinsteUmechaniken 22 jeweils 
eine Lagerbuchse 2 (siehe Figuren 1 und 2) mit einer darin schrag angeord- 
neten EinschubroJIenweUe ,1 (siehe Figuren 1 und 2) aufweisen. Neben den 
Einstellmechaniken 22 konnen zusatzlich nooh Spannemrichtungen vorgese- 
hen sein, mittels welcher die Einschubrollen parallel zu ihrer Hauptandruck- 
richtung auf das Werkstuck zu verlagert bzw. angestellt werden konnen, „m 
ihren Abstand an den jeweihgen Werkstuckdur,chmesser, geeignet anpassen 
zukdnnen. 

Die vier an dem Vorschubapparat 20 angeordneten Einschubrollen 4 (siehe 
. Figuren 1 und 2) transportieren das Werkstuck 5 in Fordemcntung 7 zu dfer 
15 Schalmaschine 21, mit welcher in diesem Awrfuhnmgsbeispiel beispielswei- 
se eine Zunderschicht (bier nicht dargestellt) von dem Werkstuck 5 entfenit 
wird, bewegt wird, wobei das Werkstuck 6 im Anschluss an den Schalvor- 
gang eine metallisch blanke Oberflache (hier nicht dargestellt) aufweist. 
ImoberenBereich des VorschiAapp^ ^ 
20 Emstelleinheit 23, die mittels einer Steilmechanik 24 jeweils auf die Schrag. 
verzahnung 10 des umlaufenden Ringes 9 (siehe Figur 1) wirkt und die La- . 
gerbuchse 2 hierbei in eine gewunschte Position eingestellt werden kann. 
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Patentansprttche: 
1. 
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Vorschubapparat (20) mit Einschubrollen (4) zum Beschleunigen von 
linearen Werkstilcken (6) , insbesondere von Staben, Rohren, Stan-' 
gen, Drahten, Kabeln oder ahnlichem, entlang einer Bearbeitungsach- 
se (6) einer Fdrderstreeke, bei welchem die Einschubrollen (4) jeweils 
mlttels einer Einschubrollenwelle (1) angetrieben sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, doss wenigstens eine Emschubrollenwelle (1) exzent- 
risch in einer Wellenaufhahme (2) gelagert ist. 

Vorschubapparat (20) nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Weflenaufoahine (2) urn eine Wellenaufeahmenachse (13) 
drehbar gelagert ist. 

Vorschubapparat (20) nach einem der. Anspriiche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wellenau&ahme (2) eine Lagerbuchse ist 
und die Lagerbuchse rotierbar tun eine ihrer Langsachsen, vorzugs- 
weise um ihre mihlere Langsachse, in einer Halterung (3) angeordnet 
ist. i 

Vorschubapparat (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Lagerkorper mit einer Lagerung fur die Ein- 
schubrollenwelle (1) derart an einer Halterung gefuhrt ist, dass die 
Lagerung der Einschubrollenwelle eine Bewegung nut einer Rotati- 
onskoinponente urn eine Komponentenachse ausfuhrt, die in einer E- 
bene liegt, die parallel zum Werkstuck (6) angeordnet ist und von der 



^^^^^^^^^^^^ 





Hauptandrackrichtting, in welcher die jeweilige Einschubrolle auf das 
Werkstttck wirkt, durchstoBen wird. 

Vorschubapparat (20) nach einem der Ansprtiche 1 bis 4; dadurch 
gekennzeichnet, doss die Drehachse (1A) der Einschubrollenwelle 
(1) gegenttber der Rotationsachse (13) der Wellenaufiialime (2) derart 
angeordnet ist, dass bei einer Rotation der Wellenaufiiahtrie (2) die 
Drehachse (1A) der Einschubrollenwelle (1) einen Kegel (15) im 
Raum (16) beschreibt. 



<5. Vorschubapparat (20) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
10 dass der Kegel (15) eirie Spitze (17) aufweist, die sich im Wesentli- 

chen in einem Schnittpunkt (18) der Drehachse (1A) der Einschubrol- 
lenwelle (1) und einer Senkrechten (6A) der Bearbeitungsebene, vor- 
zugsweise sich im Wesentlichen in einem Schnitlpunkt ( 1 8) der Dreh- 
achse (1A) der Einschubrolienwelle (1) und der BearbeitungSebene, 
15 befindet. 

7. Vorschubapparat (20) nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Drehachse (1A) der Einschubrollenwelle 
(1) und die Rotationsachse (13). der Wellenaufiiahme (2) einen Win- 
ked 14) roiteinandereinschheBen. * 

20 8. Vorschubapparat (20) nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rotationsachse (13) der Wellenaufhahme 
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(2) schrag zu einer Senkrechten (6A) der Bearbeimngsachse (6) der 
Forderstrecke angeordnet ist. 

9. Vorschubapparat (20) nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeicknet, doss die Wellenaufiiahme (2) eine Bohrung zur Auf- 

5 nahme einer EmschubroUenwelle(l) aufweist und die Bohrung schrag 

zu der Rotationsachse (13) der Wellenaufhahme (2) angeordnet ist 

10. Vorschubapparat (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeicknet, doss die Wellenaufhahme (2) eine Bohrung aufweist, 
deren Eingangs- und AusgangsofiEhung unterschiedliche Abstande zu 

10 der Rotationsachse (13) der Wellenaufiiahme (2) aufweisen. 

11. Vorschubapparat (20) nach einem der Ansprtiche 9 ode* 10, dadurch 
gekennzeicknet, doss eine Offiiung der Bohrung der Wellenaufhahme 
(2) an der der Einschubrollen (4) zugewandten Stirnseite der Wellen- 
aufhahme (2) naher an der Rotationsachse (13) der Wellenaufiiahme 
(2) angeordnet ist als eine Offoung der Bohrung an der der Einschub- 
rollen (4) abgewandten Stirnseite der Wellenaufiiahme (2). 

12. Vorschubapparat (20) nach einem der Ansprtiche 1 bis 11. dadurch 
gekennzeicknet, doss die Wellenaufiiahme (2) einen selbsthemmen-. 
den Antrieb aufweist. 



20 13. 



Vorschubapparat (20) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeicknet, 
dass der selbstheinmende Antrieb ein selbsthemmendes Schraubenge- 
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triebe bzw. Schneckegetriebe und/oder einen hydraiilischen Stellmp- 
toraufweist 

14. Verfaliren zum Einstellen einer Einschubrolle (4) eines Vorschubap- 
parates (20) gegeniiber einer Bearbeitungsachse (6) einer Forderstre- 

5 eke, bei welchem eine Drehaehse (1A) der Einschubrollenwelle (1) 

verlagert wird, indem eine Lagerbuchse (2), in welcher die Einschub- 
rollenwelle (1) gelagert ist, urn die Rotationsachse (13) der Lager- 
buchse (2) gedreht wird, und die Rotationsachse (13) der Lagerbuchse 
zumindest eine Komponente ' parallel zur Drehaehse (1A) der Ein- 
10 schubrollenwelle (1) aufweist. 

15. Einstellverfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, doss 
beim Rotieren der Lagerbuchse (2) die Drehaehse (1A, IB) der Ein- 
schubrollenwelle (1) urn die Rotationsachse (13) der Lagerbuchse (2) 
tautnelt. 

15 16. Einstellverfahren nach einem der Anspitiche 14 oder 15, dadurch ge- 
kennzeicttnet, doss beim Rotieren der Lagerbuchse (2) zwischeh der 
Drehaehse (1A) der Einschubrollenwelle (81) und der Bearbeitungs- 
achse (6) der Forderstrecke ein Winkel (19) zwischen 0° und 10° oder 
ein Winkel (19) zwischen 0° und 5°, vorzugsweise ein Winkel (19) 
r 20 zwischen 0° und 1,25°, eingestellt wird. 
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Zusammenfassung 

t . • * 

Um einen Verstellmechanisnnis ftlr Einschubrollenwellen, insbesondere im 
Zusammenhang mit einer Schalmascbine, weniger anfallig gegen Ver- 
schmutzungen zu gestalten, schlagt die Erfindung einen Vorschiibapparat 
5 mit Einschubrollen zum Beschleunigen von linearen Werkstiicken, insbe- 
sondere von Staben, Rohren, Stangen, Drahten, Kabeln oder flhnlichem, ent- 
lang einer Bearbeitungsacb.se einer Forderstrecke vor, bei welchem die Ein- 
schubrollen jeweils inittels einer Einschubrollenwelle angetrieben sind, wo- 
bei wenigstens eine Einschubrollenwelle exzentrisch in einer Wellenauf- 
10 nahme gelagert ist. 
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